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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

© Walzlager/Walzfuhrung 

(57) Das Walzlager dient zur Abstutzung von sich mit unter- 
schiedlicher Geschwindigkeit bewegenden Maschinentei- 
len, insbesondere Radial-NadellageK Es besteht aus zwei 
Lagerringen {1, 2), zwischen deren sich gegenuberstehen- 
den Laufflachen Rollkorper (3), vorzugsweise in Form von 
Nadeln, ablaufen. Vorzugsweise ist der Lagerring (2) als 
Gleitring ausgebildet und bildet an seiner dem abzustut- 
zenden Maschinenteil zugewandten Flache ein Gleitlager. 
Der das Gleitlager bildende Lagerring (2) besitzt eine dem 
abzustutzenden Maschinenteil entsprechende Harte. Da- 
bei ist der Gleitreibungskoeffizient des Gleitlagers wenig- • 
stens um den Faktor 10 hoher eingestellt als der RollreJ- 
bungskoeffizient des Nadellagers. 
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Die Erfindung belriffi ein Walzlager zur Abstiitzung von 
sich mit unterschiedlicher Geschwindigkeit bewegenden 
Maschinenteilen, insbesondere Radial-Nadellager, beste- 5 
hend aus zwei Lagerringen, zwischen deren sich gegenuber- 
stehenden Laufflachen Rollkorper, vorzugsweise in Form 
von Nadeln, ablaufen, wobei wenigstens einer der beiden 
Lagerringe als Gleitring ausgebildet ist und an seiner dem 
abzustiitzenden Maschinenteil zugewandten Flache ein 10 
Gleidager bildet. 

Walzlager dieser Art sind in zahlreichen Ausfuhrungsfor- 
men im Stand der Technik bekannt. Ebenso wie Gleitlager 
ist jedoch - insbesondere bei hoheren Beanspruchungen - 
ein Betrieb ohne Schmiermittel nicht moglich, da sonst mit 
erhohten VerschleiBerscheinungen gerechnet werden muB. 

Zwar ist gerade das Abrollverhalten von zylindrischen 
Walzkorpern auf ebenen oder zylindrischen Flachen durch 
die reine Linienberiihrung wesentlich weniger schlupfbe- 
haftet als beispieisweise bei Kugeln in kreisfbrmigen Rillen, 20 
so daB an sich beim Lauf ohne Schmiermittel ein geringerer 
ReibverschleiB zu erwarten ist. Es zeigt sich jedoch, daB 
dennoch ein nicht unbetrachtlicher VerschleiB gerade am 
Lagerbolzen auftritt, und zwar in dein der einleitenden Ra- 
dialkraft zugewandten Oberflachenbereich. Die Zerstdrung 25 
beginnt dabei an zu hoch belasteten Punkten der harten 
Oberflache. 

Die DE43 11 194 beschreibt ein Gleit-ZWalzlager, das 
zum Zwecke der Gerauschminderung einen inneren Zy Un- 
der, der die Walzelemente aufnimmt, besitzt, der aus im ein- 
zelnen angegebenen Kunststoffmaterialien besteht. 

Aus der DE-AS 12 .86 344 ist. ein Radialwalzlager mit 
zwei Laufringen bekannt, bei welchern sowohl der AuBen- 
laufring als auch der Innenlauf ring in einem Gleitlager dreh- 
bar gelagert sind, wobei die Gleitlagerbuchse jeweils aus 
Lagermetall besteht. Hierdurch wird erreicht, daB das Lager 
neben einer Unempfindlichkeit gegen StoBe insbesondere 
auch bei Blockieren des Kugellagers weiterlauft und somit 
eine erhohte Sicherheit bietet. 

Das DE-GM 18 65 321 zeigt die Kombination eines 
Gleitlagers mit einem Pendelwalzlager zur Pendellagerung 
eines Gleidagers, wahrend die DE 41 23 808 ein Rollenla- 
ger beschreibt, bei welchem ein Kunststoffring mit Schul- 
tern die Axialbewegung eines Nadellagers verhindert; was 
insbesondere zum Einsatz in Antriebsketten vorteilhaft ist. 

Die DE-AS 14 00 991 schlieBlich beschreibt eine Anord- 
nung von Anlaiifscheiben von denen jeweils mindestens 
zwei aneinander gleilend und schwimmend vorgesehen 
sind, die eine unterschiedliche Harte aufweisen. Die hartere 
der beiden Scheiben ist dabei der Harte der Nadeln ange- 
paBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Walzlager 
der eingangs genannten Art. zu schaffen, bei dem trotz einer 
schmiermittelfreien Lagerung ein verringerter VerschleiB 
auftritt. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB der das Gleitlager bildende Lagerring eine dem abzu- 
stiitzenden Maschinenteil entsprechende Harte besitzt und 
der Gleitreibungskoeffizient des Gleitlagers wenigstens uin 
den Faktor 10 hoher eingestellt, ist als der Rollreibungskoef- 
fizient des Nadellagers. 

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil besteht bei die- 
sem aus einer Kombination aus einem Nadellager und ei- 
nem Gleidager bestehenden "Hybridlager" darin, daB eine 
zusatzliche, jedoch langsame Drehbewegung des als Gleit- 
ring ausgebildeten Lagerrings aufiritv, wodurch sich standig 
die verschleiBgefahrdete Tragzone des Lagerbolzens verla- 
gert. Dadurch kann auch bei schniienriittelfreiem Lauf des 
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Lagers eine deutlich gesteigerte Lebensdauer erreicht wer- 
den. Durch die erheblich voneinander abweichenden Roll- 
bzw. Reibwiderstande ist an sich zunachst zu vermuten, daB 
der Gleitring beim Uberrollen der Walzkorper im Stillstand 
verharrt. Uberraschenderweise regt die Rollbewegung der 
Walzkorper infolge der Oberflachenrauhigkeit den Gleitring 
jedoch zu Mikroschwingungen an, wodurch dieser eine 
langsame, nicht kontinuierliche Drehbewegung ausfuhrt. 
Diese Drehbewegung verstarkt sich beim - lokalen - Auf- 
treten von VerschleiB in der Tragzoqe, so daB im Ergebnis 
eine nicht vorhersehbare gleichmaBige Abnutzung und da- 
mit erheblich hohere Lebensdauer des Lagers erreicht wird. 

Dieses Hybridlager kann dabei sowohl bei Laufrollen mit 
feststehender Achse als auch bei Gehauselagerung mit dre- 
hender Welle eingesetzt werden. Da der Gleitring eine wet- 
sentlich geringere Drehzahl als der nadelgelagerte Lagerring 
ausfuhrt, ist die Lagerflache des Gleitlagers im ubrigen nur 
kleinen Belastungen und somit einem nur geringen Ver- 
schleiB ausgesetzt. 

Da Schmiermittel haufig auch die Funktion des Korrosi- 
onsschutzes iibernehmen, mussen bei schmiermittelfreien 
Lagern korrosionsbestandige Werkstoffe eingesetzt werden. 
Im Rahmen der Erfindung ist daher vorgesehen, daB der das 
Gleidager bildende Lagerring als korrosionsbestandig, ge- 
hartete Stahlbuchse ausgebildet ist. 

Weiter hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, 
wenn der Gleitreibungskoeffizient des Gleidagers um den 
Faktor 50 bis 100 hoher eingestellt ist als der Rollreibungs- 
koeffizient des Nadellagers. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung bildet der 
radial innere Lagerring den Gleitring und umschlieBt einen 
Achsbolzen, wobei die Man telfl ache des Achsbolzens und 
die zylindrische Innenflache des Lagerrings die Gleidager- 
flachen bilden. Die Gleitflachen kbnnen durch Einbringen 
von Gleitmitteln in ihrem Gleitverhalten verandert werden. 

Da ein Nadellager keine axialen Krafte aufnehmen kann, 
ist zur axialen Abstiitzung eine Gleitscheibenkombination 
vorgesehen, die aus zwei ebenen Arilaufscheiben aus Stahl 
und einer dazwischen angeordneten, mittleren Anlauf- 
scheibe aus Kunststoff besteht. Dabei weist die mitdere An- 
laufscheibe zweckmaBigerweise einen geringeren Durch- 
messer auf als die ihr anliegenden Anlaufscheiben aus Stahl, 
um das auftretende Gleitmoment. zu verringern. Zweckma- 
Bigerweise besteht die mittlere Anlaufscheibe aus PTFE 
oder einem anderen Kunststoff mit ahnlich geringem Gleit- 
koeffizienten gegeniiber Stahl. 

Die Gleitscheibenkombination kann dabei vorteilhafter- 
weise zwischen die beiden Lagerringe einerseits und die 
Wand des das Lager aufnehmenden Gehauses andererseits 
eingebettet sein. Wird das Walzlager beispieisweise bei ei- 
nem Lager- und Fuhrungssystem eingesetzt, kann der au- 
Bere Lagerring als Laufrolle ausgebildet sein, die auf einem 
Laufstab oder Laufring aus Stahl oder Kunststoff ablauft. 
Die Verwendung von Kunststoff hat dabei den Vorteil einer 
besseren Verteilung der Flachenbelastung dilrch die Rollen 
infolge der elasdschen Oberflachenyerformung. Daruber 
hinaus ergibt sich ein ruhigerer Lauf durch Schall- und 
Schwingungsdampfung. Weiter werden hierdurch Uneben- 
heiten der Laufbahnen und Unrundheiten der Rollen ausge- 
glichen, die zu einer verbesserten Leichtgangigkeit fuhren. 

Im folgenden wird die Erfindung an zwei in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert; 
es zeigen: 

Fig. 1 eine Rollenfuhrung im Querschnilt. mit einem La- 
ger nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine vergrbBerte Darstellung des Details X nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform nach der Erfindung. 
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Das in der Zeichnung dargestellte Lager dient zur Abstiit- . 
zung von sich mit un terse hiedlic her Geschwindigkeit bewe- 
genden Maschinenteilen, wobei in der Zeichnung die An- 
wendung bei einer Rollenfuhrung gezeigt ist. Das Lager, das 
als Radial-Nadellager ausgebildet ist, besteht aus zwei La- 5 
gerringen 1, 2, zwischen deren sich gegenuber stehenden 
Laufflachen Rollkorper 3 ablaufen. Diese Rollkorper 3 kon- 
nen in der in der Zeichnung nur angedeuteten Weise in ei- 
nem Kafig 4 gehalten werden. 

Der eine der beiden Lagerringe 2, namlich der radial in- 10 
nere, ist als Gleitring ausgebildet und bildet an seiner dem 
abzustutzenden Maschineriteil - hier dem Achsbolzen 5 - 
zugewandten Flache ein Gleitlager. Der radial innere Lager- 
ring 2 bildet somit einen den Achsbolzen 5 umschlieBenden 
Gleitring, wobei die Mantelflache des Achsbolzens 5 und 15 
die zylindrische Innenflache des Lagerrings 2 die Gleitlager- 
flachen bilden. 

Der das GleiUager bildende Lagerring 2 besitzt dabei - 
wenigstens im Bereich der Laufflache - eine dern abzustut- 
zenden Maschinenteil entsprechende Harte. Der Gleitrei- 20 
bungskoefnzient des Gleidagers ist hierbei wenigstens um 
den Faktor 10 hoher eingestellt als der Rollreibungskoeffi- 
zient des Nadellagers. Zwischen dem Gleitring 2 und dem 
Achsbolzen 5 besteht eine Spielpassung (Schiebesitz). In 
der Praxis ist davon auszugehen, dafi der Rollreibungskoef- 25 
fizient in der GroBenordnung von etwa 0,0015 liegt. Als 
giinstiger Wert fur das Verhaltnis von Gleitreibungs- zu 
Rollreibungskoeffizient hat sich der Bereich von 50. . .100 
herausgestellt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist der innere La- 30 
gerring 2 als Stahlbuchse ausgebildet. 

Im Einzelfall ist es auch moglich, wie das Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 3 zeigt, daB der innere Lagerring 2 von ei- 
ner Kunststoffbuchse 6 gebildet ist, die an ihrer auBeren 
Mantelflache eine axial- und drehfest angeschlossene, eine 35 
rnetallische Laufschicht bildende Stahlhulse 7 tragt. 

Da dieses Lager keine axialen Krafte aufnehmen kann, ist 
zur axialen Abstutzung eine Gleitscheibenkombination vor- 
gesehen, die aus zwei ebenen Anlaufscheiben 8 aus Stahl 
und einer dazwischen angeordneten, mittleren Anlauf- 40 
scheibe 9 aus Kunsts toff besteht. Die mittlere Anlaufscheibe 
9 weist dabei einen geringeren Durchmesser auf als die ihr 
anliegenden Anlaufscheiben 8 aus Stahl, wodurch eine Ver- 
minderung des Gleitrnoments erreicht wird. Die mittlere 
Anlaufscheibe 9 kann dabei vorteilhafterweise aus PTFE 45 
bestehen. 

Die Gleitscheibenkombination, die insbesondere aus der 
Fig. 2 deutlich zu ersehen ist, ist jeweils zwischen die bei- 
den Lagerringe 1, 2 einerseits und die Wand 10, 11 des das 
Lager aufnehmenden Gehauses andererseits eingebettet. 50 

Der auBere Lagerring 1 ist als Laufrolle ausgebildet, der 
auf einem L auf stab oder Laufring 12 aus Stahl, ein em ande- 
ren Metall oder Kunststoff oder anderem nichtmetallischem 
WerkstofT ablauft. Der Laufstab ist dabei in eine entspre- 
chende Nutaussparung eines Aluminiumprofils 13 einge- 55 
legt. 

Patentanspruche 

1. Walzlager/Walzfuhrung zur Abstutzung von sich 60 
mit. unterschiedlicher Geschwindigkeit bewegenden 
Maschinenteilen, insbesondere Radial-Nadellager, be- 
stehend aus zwei Lagerringen (1, 2), zwischen deren 
sich gegenuberstehenden Laufflachen Rollkorper (3), 
vorzugs weise in Form von Nadeln, ablaufen, wobei 65 
wenigstens einer der beiden Lagerringe (2) als Gleit- 
ring ausgebildet ist und an seiner dem abzustutzenden 
Maschinenteil zugewandten Flache ein Gleitlager bil- 
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det, dadurch gekennzeichnet, daB der das GleiUager 
bildende Lagerring (2) eine dem abzustutzenden Ma- 
schinenteil entsprechende Harte besitzt und der Gleit- 
reibungskoeffizient des Gleitiagers wenigstens um den 
Faktor 10 hoher eingestellt ist als der Rollreibungsko- 
effizient des Nadellagers. 

2. Walzlager/Walzfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der das Gleitlager bildende Lager- 
ring (2) als gehartete Stahlbuchse ausgebildet ist. 

3. Walzlager/Walzfuhrung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gleitreibungskoeffi- 
zient des Gleitiagers um den Faktor 50 bis 100 hoher 
eingestellt ist als der Rollreibungskoeffizient des Na- 
dellagers. 

4. Walzlager/Walzfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der radial innere Lagerring (2) den 
Gleitring bildet und einen am abzustutzenden Maschi- 
nenteil vorgesehenen Achsbolzen (5) umschlieBt, wo- 
bei die Mantelflache des Achsbolzens (5) und die zy- 
lindrische Innenflache des Lagerrings (2) die Gleitla- 
gerflachen bilden. 

5. Walzlager/Walzfuhrung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur axialen Ab- 
stutzung eine Gleitscheibenkombination vorgesehen 
ist, die aus zwei ebenen Anlaufscheiben (8) aus Stahl 
und einer dazwischen angeordneten, mittleren Anlauf- 
scheibe (9) aus Kunststoff besteht. 

6. Walzlager/Walzfuhrung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittlere Anlaufscheibe (9) ei- 
nen geringeren Durchmesser aufweist als die ihr anlie- 
genden Anlaufscheiben (8) aus Stahl. 

7. Walzlager/Walzfuhrung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekenn zeich net, daB die mittlere Anlauf- 
scheibe (9) aus PTFE oder einem anderen Kunststoff 
mit ahnlich geringem Gleitkoeffizienten gegenuber 
Stahl besteht. 

8. Walzlager/Walzfuhrung nach einem der Anspruche 
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitschei- 
benkombination zwischen die beiden Lagerringe (1, 2) 
einerseits und die Wand (10, 11) des das Lager aufneh- 
menden Gehauses eingebettet ist. 

9. Walzlager/Walzfuhrung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der auBere Lage- 
ring (1) als Laufrolle ausgebildet ist, die auf einem 
Laufstab oder Laufring (12) aus Stahl, anderem Metall 
oder Kunststoff bzw. nichtmetallischem Werkstoff ab- 
lauft. 
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